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1.1

Status Vestland




Investeringsbeslutningeri flere nye verdikjeder er fryst eller skrinlagt i fylket, «d@dens dal» truer
regionens omstilling og naeringsvekst med over 50 mrd NOK i urealiserte investeringer

Equinors fornybarsjef etter
skrinlegging av havvindprosjekt:
- Kostnadsgkningene vi ser na, er
bekymringsfulle

Kraftmangel bremser milliardprosjekt i
Oygarden. — Jeg blir litt sliten av a vente pa
at noe skal skje.

«Grgnne skip» kommer ikke
- Tid lenger enn til tegnebrettet

Lanserer seg selv som «kjernekraftordforer»: -
Vil vurdere ulike lokasjoner

Kjernekraft er ikke lesningen akkurat na, mener regjeringen.

Corvus stoppar bygginga av ny
batterifabrikk i Bjernafjorden

Research Utvikling Forpliktelse

-\1 ® @

«Dgdens dal»

A

Kommersialisering og
skalering

Laksegiganten Mowi: Rutter
investeringer for fem milliarder

HARDANGERFJORDEN (VG) Verdens storste oppdrettsselskap, norske Mowi,

Markedets betalingsvilje for grgnne premium er usikker, kostnadene gker, de tekniske dropper investeringer i Norge for fem milliarder kroner etter lakseskatt-
. . . . . . kompromisset pa Stortinget. 1400 arsverk rammes. De varsler at det bare er
lgsningene er ikke gode nok og infrastruktur er ikke tilrettelagt. Dette gj@r at flere begynnelsen.
prosjekter na fryses i utviklingsfasen og det er usikkert om de kommer seg forbi «Valley = .
Gronne satsinger i Norge
of Death».
stopper opp

Norge skal satse pa nye industrier som havwingd og batterier. Men Here
prospekter ar utsatt, stanset aller Hyttet ut av landet

Side 5
Kilde: EY Analyse



Vestland er en av de store driverne for norsk verdiskaping og eksport

281 000

ansatte
(privat sektor)

14 %

. avnorske utslipp
' kommer fra Vestland

nJy
60 %
~25%
. verdiskapingskroner
av alle havneanlgpi |

kommer fra
Norge er i Vestland eksportnaeringene

23 %

av Norges
vannkraftproduksjon

66 %

av energien gar til
industri

Side 6
Kilde: EY Analyse, SSB, Kystverket, KraftlgftetVestland

20 %

eksportkroner fra norsk

fastlandseksport kommer

fra Vestland

~50 %
av norsk oljeproduksjon

kommer fra plattformer
utenfor Vestland

Vestland
’
636 533
43


https://www.ssb.no/statbank/table/08308
https://kystdatahuset.no/
https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-vestlandet/kraftloftet-vestland---regionalt-kunnskapsgrunnlag.pdf

Vestland er en ngkkelregion for energinasjonen Norge

| en verden med gkende energibehov, samtidig som klimautslippene skal kuttes spiller
energiproduksjonen i Vestland stor betydning. Gjennom betydelig produksjon, bade av

ikke-fornybar og fornybar energi, samt utvikling av nye energibaerere og -systemer for & handtere disse
vil Vestland fortsette a veere sentral. | overgangen mot mer fornybare produksjoner er det viktig at
aktgrene far stgtten og rammevilkarene de trenger.

Fornybar energi: Vestland star for 23 % av den totale
vannkraftproduksjoneniNorge.

‘ Oljeproduksjon: Vestland star for 46 % av oljeproduksjonen, maltut i fra
plattformer tilknyttet fylkets kystlinje.

utenfor kysten av Vestland. Globalt utgjgr Hywind Tampen 50 % av den totale

° "l
flytende forhavvindkapasiteten. /\ \

‘ Havvind: Verdens stgrste flytende havvindpark, Hywind Tampen, ligger 140 km

i,

‘ Hydrogen og ammoniakk: Rundt 50 % av all planlagt produksjonskapasitet i
Norgeer i Vestland.

‘ Energisystemer: Vestland huser en rekke sterke engineering-miljger som med sin
kunnskap fra olje og gass kan bidra til 3 bygge opp fremtidens energilgsninger.

Side 7
Kilde: EY Analyse, SSB, Menon


https://www.ssb.no/statbank/table/08308
https://www.menon.no/wp-content/uploads/2022-134-Verdien-av-den-norske-hydrogennaeringen-1.pdf

Verdiskapingveksten varierer mellom naeringene

Endring i verdiskaping i Vestland sammenlignet med endring i verdiskaping
Vestland, ekskludert olje og gass, fornybar energi og prosessindustri
Indeksert (100=2019)
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Siden 2019 har verdiskapingen i Vestland steget med rundt 39 %, noe som
tilsvarer en gjennomsnittlig arlig vekst pa nesten 9 %. Spesielt energinaeringer
som olje og gass og fornybar energi har opplevd stor vekst, men selv uten disse
naeringene har Vestland hatt en sterk utvikling pa 6 %.

Side 8
Kilde: EY Analyse

Endring i verdiskaping i Vestland fordelt pa naeringer

2019-2022, milliarder

Olje og gass
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Godstransport og lagring
Jordbruk og skogbruk

1

...
I
I
— - 2022
—
2019

I
g
I
o
I
I
.
l

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Olje og gass, prosessindustri, fornybar energi, maritim og marin er alle naeringer
som har opplevd en gkning i verdiskaping pa minst 40 % siden 2019. Det er
spesielt godstransport og lagring som har hatt stgrst reduksjon i verdiskaping,
men ogsa bygg, anlegg & eiendom og reiseliv & kultur har opplevd nedgang i

verdiskapingen.



Vestland fortsetter a veere Norges viktigste eksportfylke, og selv uten eksport fra olje
og gass star Vestland for en femtedel av norsk eksport

Vestlands nasjonale eksportandel er stigende

Eksport fra Vestland som andel av eksport fra Norge

Eksporten fra Vestland er viktig for Vestland

6av 10

21%

0% verdiskapingskroner i Vestland kommer fra
eksportnaeringene*

19%

18%

3av 10

17% sysselsatte i Vestland jobber i
eksportnaeringene

16%

2019 2020 2021 2022

Vestland fylke er Norges stgrste eksportfylke med en eksport (utenom olje og gass)
pa om lag 215 milliarder kroner i 2022. | tillegg er fylket Norges nest mest
eksportintensive (eksport per sysselsatt) med en eksport-intensitet pa 656 000
NOK. Utenom olje og gass er det maritim naering som bidrar med mest eksport
med 42 %. Andre viktige eksportnaeringer er kraftintensiv industri (13 %) og sjgmat
(13 %). Pa landsbasis kommer rundt en femtedel av sjgmateksporten fra Vestland.
Omtrent halvparten av eksporten fra Vestland kommer fra Bergen kommune,
primaert drevet av den maritime naeringen som stod for 75 %. Andre viktige
eksportkommuner i Vestland er Ardal, Hgyanger, Kinn og @ygarden.

~50 %

av eksporten kommer fra Bergen kommune

*Eksportnzeringene i Vestland defineres som: Olje og gass, prosessindustri,
fornybar energi, maritim, marin, industri og reiseliv og kultur

Side 9
Kilde: EY Analyse, Miljgdirektoratet og KBN Klimarisiko


https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=1050
https://klimarisiko.kbn.com/regioner/vestland/

1.2

Utslipp




Samtidig som verdiskaping og eksport har gkt, har ogsa utslippene i Vestland gkt
siden 2020. Det er mye som gjenstar for a na malene

Fordeling av energimiks etter energikilde i Vestland
2009 og 2021, i tusen tonn CO2-ekv.

8 000
6 000
4000
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2009 2021

Vestland er fylket i Norge med hgyest utslipp og hadde et samlet utslipp pa
naer 6,9 millioner tonn CO2-ekvivalenteri 2021, som er en gkning pa 4 % fra
20009. Den klart stgrste utslippssektoren i fylket er industri, olje og gass, som
alene starfor 46 %. Samlet star de tre stgrste utslippssektorene i Vestland
for 78 % av utslippene:

46%

20%
13%
Industri, olje og gass Sjgfart Veitrafikk
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Kilde: EY Analyse, Miljgdirektoratet og KBN Klimarisiko

Utslipp av CO2 i Vestland fylke
2013-2021, mill tonn CO2-ekv.
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Frem til 2013 gkteutslippene i Vestland. Fra 2013 har det veaert en reduksjon i
utslippene, men det er behov for langt stgrre kutt dersom vi skal na utslippsmalene
for 2030 og 2050. Dersom Vestland skal na sin del av de nasjonale malene for 2030
ma vi kutte over 310 000 tonn CO2-ekv. i aret fra 2022. Det er dermed en stor
utfordring a lykkes med a frikoble verdiskapingen fra utslippene i fylket og samtidig
sikre at viktige prosjekter gjennomfgres.


https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=1050
https://klimarisiko.kbn.com/regioner/vestland/

Innsatsen for a dekarbonisere ma rettesinn mot det som skaper stgrste effekt. Vi ma
sette inn stptet mot industri, olje og gass og sjpfarten

Sektorfordelte utslipp i Vestland
2021, % av total

6,9

millioner tonn

M |ndustri, olje og gass W Sjgfart B Veitrafikk
M Energiforsyning Jordbruk B Annen mobil forbrenning
H Avfall og avlgp H Oppvarming H Luftfart

Side 12

Kilde: EY Analyse, Miljgdirektoratet og Norske Utslipp

Store utslippspunkt og andel av totale utslipp i Vestland
2021

Equinor Mongstad (raffineri)
2 034 336 tonn CO2-ekvivalenter (30 %)

Hydro Ardal*
473 910 tonn CO2-ekvivalenter (7 %)

Hydro Husnes (S@r-Norge Aluminium)
433 461 tonn CO2-ekvivalenter (6 %)

o)
Ineos Tyssedal (tidl. Tizir) 5 5 A)
276 005 tonn CO2-ekvivalenter (4 %) av utslippene i Vestland

kommer fra de atte stgrste
Elkem Bremanger utslippspunktene
232 767 tonn CO2-ekvivalenter (3 %)

Elkem Bjglvefossen
166 659 tonn CO2-ekvivalenter (2 %)

Hydro Hgyanger
109 086 tonn CO2-ekvivalenter (2 %)

BIR Avfallsenergi**
86 600 tonn CO2-ekvivalenter (4 %)

*Hydro Ardal bestar avutslippfra bade aluminiumsverket og karbonverket
**BIR sine utslipp erhentet fra Norske Utslipp, men er betydelig hgyere dersom maninkluderer fossile og
biogene CO,-utslipp


https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=1050
https://www.norskeutslipp.no/no/Forsiden/?SectorID=90

1.3

Kraft, nett og energi




Energimikseni Vestland er mer enn 50 prosent fossil. Valget star mellom omstilling av
eksisterende energimiks, eller redusert sysselsetting og verdiskaping

Fordeling av energimiks pa energikilde i Vestland
2021, % av total

Oljeprodukter (48 %)

Oljeprodukter 54 %
Marin gassolje 21 %
Bensin/diesel 14 %

Elektrisitet (46 %)

Kull (4 %) Bioenergi (2 %)

Industrien star for 66 prosent av kraftforbruketi Vestland

Side 14
Kilde: EY Analyse, Kraftlgftet og SSB

Energimiksen referer til sammensetningen av ulike energikilder som
brukes for a dekke energibehovet i en region. Vestland har en variert
energimiks, hvor oljeprodukter og elektrisitet dominerer med rundt 94 %
av det totale energitilbudet pa nesten 51 GWh. Til tross for stor
produksjon av fornybar energi, star fortsatt ikke-fornybar energi for over
halvparten av energimiksen i Vestland.

Oljeprodukter utgjor den stgrste andelen med 48 % og drives i stor grad
av oljeprodukter, marin gassolje og bensin/diesel. Disse produktene
brukes blant annet i transport, industri og oppvarming, og har stor
innvirkning pa hvorfor Vestland er utslippsfylke nummer én. Den store
andelen oljeprodukter i Vestland underbygger viktigheten av a utvikle nye
energilgsninger og teknologier som kan bidra til 8 opprettholde
konkurransekraft og samtidig redusere utslipp.

Elektrisitet utgjor ogsa en betydelig andel av energimiksen i Vestland,
med en andel pa over 46 %. En stor del av dette kommer fra vannkraft, og
spiller en sentral rolle i a stgtte en rekke sektorer og aktiviteter i fylket.
Men dersom andelen elektrisitet skal gke er det sentralt med tilstrekkelig
infrastruktur og utbygging.

Kull utgjer fortsatt 4 % av energimiksen i Vestland, hvor det i stor grad
er kullkoks som bidrar med energi i fylket. | tillegg er bioenergi voksende
og her er det biomasse som star for naer to tredjedeler av energien.


https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-vestlandet/kraftloftet-vestland---regionalt-kunnskapsgrunnlag.pdf
https://www.ssb.no/energi-og-industri/energi/statistikk/produksjon-og-forbruk-av-energi-energibalanse-og-energiregnskap

Vestland produserer 25 prosent av norsk fornybar energi, men forbruker kun 16 prosent

Vestland er Norges batteri Arlig kraftproduksjon
2022, TWh 146
Vestland produserer i dag betydelige mengder kraft, og er Norges stgrste kraftfylke
med produksjon av nzaer 25 % av all norsk fornybar energi. En stor andel av denne
kraften eksporteres til andre regioner, fordi Vestland kun bruker rundt 60 % av den

produserte energien selv. Det eksporteres spesielt mye kraft til @stlandet, som er et
underskuddsomrade.

Primaert produseres det vannkraft i Vestland, men szerlig nord i fylket er det noe
vindkraftproduksjon. Den stgrste andelen av vannkraftproduksjonen i Vestland er
lokalisertiindre deler av fylket. Denne delen av kraftproduksjonen er i stor grad
regulerbar. Det gjgr at det er mulig a8 kombinere havvind, som ikke er regulerbart med
vannkraft, for & balansere nettet etter behov.

Vestland har en stor vannkraftproduksjon med hgy reguleringsevne

oo
-@" Andel med hgy Andel med lav
oAy Vannkraft 33,6 TWh leri reguleringsevne
i B Kraftproduksjon Kraftforbruk Kraftoverskudd/ Kraftproduksjon
AL 16 TWh Uten Vestland Vestland Eksporttil andre Norge
_”_ i Vindkraft ’ reguleringsevne regioner

2??? Varmekraft 0,8 Twh I
% Solkraft 0,014 TWh ‘

Side 15
Kilde: Kraftlgftet, Statnett


https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-vestlandet/kraftloftet-vestland---ferdig-rapport.pdf
https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2023/2022--nok-et-eksepsjonelt-kraftar/

Fokus pa gkt kraftproduksjon og gkt nettkapasitet er viktig for a

re-industrialisere Vestland

Vestland er utsolgt pa nettkapasitet

Nord for Sognefjorden harvaert et overskuddsomrade med tilgiengelig nettkapasitet.

Imidlertid begynner ogsa denne regionen afa en mer anstrengt kraftsituasjon, grunnet

mange nye tilknytninger og usikkerhet knyttet til ny produksjon. | midtre Vestland er

situasjonen kritisk med hensyn pa nettkapasitet. Kraftnettet er fullt, og det erikke ledig

til nyttforbruki denne regionen. Ogsai Sunnhordland er nettet fullt, med unntak av
HusnesiKvinnherad.

Kinn

Stad
Bremanger

Sunnfjord

Luster

~ Hgyanger
AL Sogndal

Laerdal

Aurland

Eidfjord

Kapasitet til nytt stort forbruk

Noe kapasitet til nytt stort forbruk

Side 16
Kilde: Kraftloftet, BKK, Linja, Atheno

- Ingen kapasitet til nytt stort forbruk

Statnett opplever en vekst i antall tilknytningssaker om kraft pa 157%

Statnett og nettselskapene haropplevd et stort trykk pa nye tilknytningssaker for gkt forbruk
av krafti Vestland. Selvom det ogsaerstor interesse for ny kraftproduksjoni regionen, er
gapet mellom gnsket fremtidigforbruk og planlagt ny produksjon mellom 12 og 24 TWh. | dag
er energibruken til Vestland under 50 prosent fornybar. @kt elektrifisering og nye grenne
kraftkrevendeverdikjedergenerer et stort kraftbehov. Foraunngatap av ny verdiskaping og
omstilling av eksisterendeindustri erdet avgjgrende at vi lykkes med ny kraftproduksjon.

Innmeldt ny produksjon og forbruk hos Statnett (MW)

5,164

22

Nytt planlagtforbruk

2,213

Differansenytt
forbruk og ny
produksjon

Ny planlagt
produksjon


https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-vestlandet/kraftloftet-vestland---regionalt-kunnskapsgrunnlag.pdf
file:///C:/Users/AU626EU/Downloads/Regional%20Kraftsystemutredning%202022%20Hovedrapport_%5b12936031%5d.pdf
file:///C:/Users/AU626EU/Downloads/Hovedrapport%20R-KSU%202022%20(2).pdf
https://storymaps.arcgis.com/stories/891b8607da2d453082a0322cd9961249

Det vil koste a sikre nok kraft til omstillingen og videre utvikling av Vestland, men har vi
rad til a la veere?

De innmeldte forbruksplanene Statnett har mottatt er innenfor flere

Energikommisjonen har satt mal om 40 TWh ny fornybar energi innen 2030. sektorer

Energikommisjonen har uttalt at Norge bgr minst bygge 40 TWh i ny kraftproduksjon

innen 2030. Bryter man denne ned basert pa dagens produksjon tilsvarer Vestland sin - - )
andel ca. 10 TWh. Imidlertid er det per nd meldt til Statnett om ny planlagt = Batterifabrikk L 1I2](.:|5u7\t/|r\ll\l
kraftproduksjon pa 4-8 TWh. 350 MW (Je=|

Dersom man skal realisere 10 TWh ny kraftproduksjon i Vestland, vil det kreve store

investeringer, badde knyttet til kraftproduksjon og oppgradering av dagens nett. For é%é Datasenter - Landbasert

Vestland vil 10 TWh koste rundt 105 milliarder kroner*. Av dette er ca. 40 % 336 MW S EEXEORPEret:
investeringer i kraftnettet.

71 MW

!1-2 Hydrogen/ammoniakk Nettselskap forbruk
791 MW 1134 MW

Kraft = reduksjon av CO2, arbeidsplasser og verdiskaping

Samtidig er det meldt inn forbruksplaner som samlet sett gir en gkning pa 20-28

tilsvarer....
TWh til Statnett. De innmeldte forbruksplanene er innenfor flere sektorer, der @

ca. 15000 - 21 000 arbeidsplasser**

mange er knyttet til nye grenne verdikjeder. Sikrer vi nok kraft til disse verdikjeden
gker sjansen for reduksjon av CO2, bevaring av eksisterende arbeidsplasser,
oppretting av nye arbeidsplasser, samt gkt verdiskaping.

*Basert investeringer per TWh estimert av Pareto Securities. Kilde: E24

Side 17 **Rgft estimat der pd antakelse om brukstid mellom 4000 og 5500 timer, og sysselsetting per GWh er fra Menon og EY
analyse.
Kilde: E24 Kraftlgftet, BKK, Linja, Atheno


https://www.menon.no/wp-content/uploads/2023-138-IRA-og-den-norske-batterisatsingen-1.pdf
https://e24.no/energi-og-klima/i/LlkBR9/pareto-om-kraft-forslag-kan-kreve-420-mrd-i-investeringer
https://e24.no/energi-og-klima/i/LlkBR9/pareto-om-kraft-forslag-kan-kreve-420-mrd-i-investeringer
https://www.nho.no/siteassets/nho-regioner-filer/nho-vestlandet/kraftloftet-vestland---regionalt-kunnskapsgrunnlag.pdf
file:///C:/Users/AU626EU/Downloads/Regional%20Kraftsystemutredning%202022%20Hovedrapport_%5b12936031%5d.pdf
file:///C:/Users/AU626EU/Downloads/Hovedrapport%20R-KSU%202022%20(2).pdf
https://storymaps.arcgis.com/stories/891b8607da2d453082a0322cd9961249

Vi ma tenke nytt nar vi planlegger naeringsutvikling. Areal-, industri- og

energiplanlegging ma henge sammen

KraftnettetiVestland er utsolgti dag, og det tar tid med utbygging av nytt nett med dagens
regime. Det erviktigat planlagte nye linjerrealiseres sa raskt sa mulig, menvi har ikke tid til 3
vente pa nye kraftforbindelser. Vi ma tenke nytti dag.

Energisystemeteriendring, og kompleksiteten gker. Energilagring, desentraliserte modeller og
mer ustabil kraftproduksjon gjgr at vi ma endre maten vi planlegger naeringsutvikling.
Energieffektivisering, energigjenvinning og datamodeller forsirkulaere forretningsmodeller trer
frem som nye innovasjonsomrader.

Grunntankeni Vestlandsportefgljen 1.0

6%

Hydrogenanlegg

N B
||_ B
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Biogassanlegg

Side 18

Den nye modellen gjgratdetblirendaviktigere a ha samspill mellom areal - og
industriplanleggingitillegg til energiplanlegging. Varmetil varme, eksempelvis gijennom
fjordvarme som deterflere eksempler paivar region, er med a avlaste kraftnettet. Slike
Igsningerkan gke Isnnsomheten tilbedriftene ogerendel avigsningene pa utfordringersom
fylket staroverfor.

Samtidig somvitenker smartere rundt energiplanlegging lokalt mavi ogsavurdere alle ny-
fornybarformer. Potensialet for ny vannkraftiregionen varerlavt, og usikkerhet knyttet til
rammevilkar har utsatt flere effektoppgraderinger som er lavthengendefrukter.

Arealplanlegging, industriplanlegging og energiplanlegging ma ga
hand i hand for a sikre optimal nzeringsutvikling

, Fjordvarme
\is

Solkraft 74 i
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1.4

Konkurransefortrinn




Konkurransefortrinnene fra Grgn region Vestland 2021 er fortsatt hgyst

aktuelle
R Yty

Kystlinje og havner — strategisk Verdensledende Hgykompetent arbeidsstyrke,
posisjonert for alle industrier innen klynger utdanningsinstitusjoner,
«hav megter land» fagskoler og forskningsinstitutt
— -
=
Episenter for Ledende pa eksporti Areal til 3 videreutvikle
elektrifisering en rekke naeringer og skape ny industri
W A\ A\
Velutviklet infrastruktur og Verdens vakreste fjorder og Kraftfylket (produserer
potensial for a realere sirkulzere naturgitte forutsetninger 1/4 av norsk fornybar
forretningsmodeller somingen andre energi)
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2.0

Huber som motoren i det grgnne skiftet




2.1

Hvorfor huber?




Hubsamarbeidet er en viktig driver for fremtidig industriutvikling, bade i Norge og

Europa

Grgn region Vestland markerte en ny mate a tenke industriell symbiose og

samarbeid pa tvers av lokasjoner i Norge

Hubs4CircuIari

COMMUNITY OF PRACTICE

«Industrielle symbioser og gr@dnne huber er svaret pa a nd Europas
klimamal. Hele regioner og industrier ma handle sirkuleert giennom G

utveksle materialer og energi»
SINTEF (2023)

«En del av Europas strategi for G gke sirkularitet og redusere avfall,
spesielt i prosessindustrien, er a skalere opp regionale gkosystem
gjennom Hubs4Circularity. En hub kan ogsé vaere en havn, fordi

havner er knutepunkt for naeringsaktivitet»
Climate-KIC(2023)

Side 23

Siden 2021 har samlokalisering av industri med utgangspunktiindustriell

symbiose og utnyttelse av restrastoffer fatt gkt oppmerksomhet

=] I

«Det vil ogsa ofte vaere nyttig @ samlokalisere ulike aktgrer i

verdikjeden slik at logistikk av varer, kompetanse og energi
optimaliseres»

Veikart 2.0: Grgnt industrilgft (2023)

GR@NT

INDUSTRIL@FT

Fylkeskommunene, Innovasjon Norge, Forskningsradet og Siva har inngatt
forpliktende samarbeid om mer helhetlig og samordnet bruk av nasjonale og
regionale ressurser, for @ stimulere grgnn naeringsutvikling. Det er enighet om a
arbeide strategisk med tre samfunnsoppdrag med regionalt utgangspunkt:

1. Utvikle grgnn sirkulaer industri gjennom industriell symbiose.
(Hvert fylke realiserer minst to industrielle symbioser for a utnytte
ressurser som gartil spillei dag. Utvikle 100 grgnne
industriomrader/naeringsomrader med netto nullutslipp gjennom
industriell symbiose, pa tvers av verdikjeder.)

2. Bygge infrastruktur for grgnn sirkulzer industri

3. Kompetanselgft for a realisere grgnn sirkulaer industri


https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/veikart-2.0-gront-industriloft/id2996119/
https://www.sintef.no/siste-nytt/2023/kloakken-i-en-by-kan-bli-til-energi-i-hus/
https://www.climate-kic.org/news/hubs4circularity-are-helping-europe-shift-to-circular-industrial-urban-ecosystems/

De grognne hubene er sentrale i Grgn region.
Det er her omstillingsbehovet og -
mulighetene er stgrst

I omstillingen av naringslivet i Vestland fra fossil til fornybar
er hubene ngkkelen. Flere av disse er i dag betydningsfulle
utslippspunkter som skal gjennom store transformasjoner til
mer klimavennlig produksjon.

Knoppskyting av
nye idéer og

selskaper
Dette gir store muligheter for andre virksomheter ved a
etablere seg rundt de stgrre aktgrene.
Na&r en virksomhet utnytter reststoffene til en annen aktgor, B SN Fiskeo i
eksempelvis overskuddsvarme, inn i sin drift kalles det transport J==] PP
industriell symbiose. L=

Industriell symbiose og samlokalisering er vinn-vinn
gkonomisk for alle aktgrene som er i huben, for natur, miljg og
for mennesker. Ved a samlokalisere bedrifter og samarbeid
rundt materialstremmer og energi reduseres kostnader knyttet
til eksempelvis utslipp, energi og innsatsfaktorer.

Biogassanlegg
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Langs kysten og i industriparkene vare Landbasert oppdrett
handler det om a utvikle arvesglvet

Hydrogen

Hydrogei,
— -

Havvind

Eksisterende
bedrifter: CO2-

reduksjon og gkt
konkurransekraft



Food-waste to value — not waste: Lokal
utnyttelse av bioressurser skaper
sirkulaere nye muligheter

Proteinproduksjon

Foringredienser

Biologisk materiale
fra jordbruk,
husholdinger og
marin nzering




Hubene er motoreni det grgnne skifteti Vestland, og det er et stort potensial for a
skape merverdi

De sirkulzere konseptene avhenger av hvilke innsatsfaktorer som er tilgjengelige, og er Typisk forretningsplan for en hub: Videreutvikle eksisterende drift og
avgjorende for a skape merverdi i hubene skape nye forretningsmuligheter gjennom samarbeid

Omstilling og videreutvikling av brownfield-industrihuber
og forsyningsparker

Langs kysten og i industriparkene vare sa oo Hawvind
handler om a utvikle arvesglvet Landbasert oppdrett 3]

Hydrogen
— Biogass

Landbasert
oppdrett/slam

Hydrogen \
Vekstmuligheter \

eksisterende —————
virksomhet

Biogass

=

Sirkulzere konsepter for & utnytte bioressurser

Food-waste to value - not waste: [ ] J
Lokal utnyttelse av bioressurser Proteinproduksjon » _ @
skaper sirkulaere nye muligheter : Foringredienser

2023 2027 2030
Verdiskaping eksisterende virksomheter Aggregert verdiskaping nye .
- forretningsmuligheter Gopisle
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Grgnne sirkuleere huber — Bra for folk, gkonomi og miljg

Grgnne huber har positiv effekt
pa:

Forankring

Folk og kompetanse

Identifisere
utfordringer og behov

Side 28

Positive effekter oppnas gjennom

Innovasjon

| C:P |
| ] |
I — I
D '
: Bdl.M8 Bevaring :
| |
[ |
| i |
—— :
| Y |
| - |
o
: Utvikling :
| :
|

¥ |

h Nyskaping

Forretningsutvikling

BNQ\E

-

Realisering



2.2

Huber i konteksten Grgn region Vestland




Metodiske avgrensinger for
Vestlandsportefgljen 2.0

| Vestlandsportefgljen 2.0 er de metodiske avgrensingene for hva som inngar direkte i
Grgn region Vestland spesifisert for a tydeliggjgre innholdet i Grgn region, og
tilrettelegge for at arbeidet kan malrettes ytterligere.

Metodiske avgrensinger for hva som er huber i Vestlandsportefgljen 2.0

Inngar som huber

Industriparker: Ofte lokalisert naer sjg,
med store industribedrifter. Er store
utslippspunkt.

Bioparker: Baseres pa «Waste-to-
value» og er sirkulaere av natur.

Forsyningsbaser: Ngkkelen for a lykkes
med fremvoksende verdikjeder og
gronn omstilling av hav-til-land
aktivitet.

Inngar ikke som huber

Teknologiparker: Inngarikke i huber i
Vestlandsportefgljen 2.0.

Naeringsparker: Har ofte et mangfold av
forskjellige enkeltstaende SMB-
etableringer.

Havner: Kritiske for marin og maritim

aktivitet, men har i liten grad utvikling av
ny teknologi.

Etter & ha vurdert ulike kandidater opp mot kriterier, og kategorisert disse basert pa
modenhet og potensiell gkonomisk og miljgmessig verdi, har noen aktgrer fatt status
som «huber» i Grgn region Vestland, mens konsepter uten ferdigregulert areal, eller
med umodne organisasjoner er tildelt plass pa en «runners-up»-liste.

Aktgrer som faller utenfor de metodiske avgrensingene for hva som er huber i
Vestlandsportefgljen 2.0 er viktige deler av det st@rre gkosystemet, og er kritiske
aktgrer for at Grgn region Vestland skal lykkes.
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Foto: Norsk Hydro



Hubene har stort potensial for omstilling og ny grenn vekst

~ Sluttprodukt:
Resirkulert aluminium
Karbonfiber

En hub er et knutepunkt for industriell aktivitet. |
eksempelet «Sirkulaere Hgyanger» kombineres

—_————— -
T

Biodrivstoff . . o ps -
Millfiber bevaring og videreutvikling av tradisjonell
. Hydrogen d prosessindustri med nye grgnne vekstprosjekter:

co2 fra Q) —
AT TIMNE RN T > aluminiumsverket < 3

Hydro omstiller smelteverket til

lavutslipps aluminiumsproduksjon og

B

sikrer fremtidig drift og arbeidsplasser.

Metallurgisk Nye prosjekter basert pa utnyttelse av

gjenvinning av sjeldne et |
mineraler og metaller ; —ARLELA BB

restrastoffer fra smelteverket er under

113

planlegging i det eksisterende

- =i i
.~ ~Forbrukeraluminium g’ Brownfield-anlegget «Fundo».

“tilresirkulering

= SPL Huben ser pa helheten av mulige

(Karbonholdig avfall) innovasjonsprosjekter, og utforming av

) masterplan og strategiutvikling for hele
Ravarer til Bioavfall

. . i Utrangerte H
aluminiumsproduksjon M vindturb?nblader lokasjonen.

€3 At
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Bergen er viktig for a gi hubene tilgang
pa viktige miljger, infrastruktur og
institusjoner

Grgn region fokuserer pa hublokasjonene der den fysiske implementering av
nye grgnne teknologier finner sted, men for a lykkes er hubene avhengige av
a ha tilgang til kompetansemiljgene, institusjonene og infrastrukturen som
finnes i Bergen. Styrking av gode arenaer for samarbeid pa tvers av fylket er
ngkkelen for a lykkes.

4
=
@
®
&

Bergen er sentrum for ledende klynger og kompetansemiljger, bade
regionalt, nasjonalt og internasjonalt. Hubene kan seerlig se til Bergen
for ledende kompetanse innen marin og maritim naering, og for
ledende innovasjonsklynger. Szerlig er kompetanseaksen fra
Marineholmen til Nordnes viktig.

Bergen er Vestlands kapitalmotor, og store deler av hubenes
finansieringsmuligheter og relevante kapitalmiljger liggeri Bergen.
Bergen er ogsa fylkets eksportkommune nummer én, med over 100
milliarder kroner i eksport i 2022.

Bergen har forsknings- og utdanningsinstitusjoner av hgy internasjonal
klasse. Forskningsmiljget muliggj@r utvikling av ledende teknologi og
nye lgsningeri hubene, mens Bergens

35 000 studenter gir hubene tilgang pa kompetanse, en stadig viktigere
ressurs.

Bergen er Norges hovedstad for marine og maritime nzeringer, og har
de store engineeringmiljgene innen offshorevirksomhet. Kompetansen
i Bergen sammen med de internasjonale miljgene.

Bergen er Vestlands administrasjonssentrum og vert for politisk
ledelse. Tett samarbeid mellom fylkesadministrasjon og hubene er en
forutsetning for a sikre en helhetlig fylkesutvikling som tilrettelegger
for realisering i hubene.
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3.0

Vestlandsportefgljen 2.0




3.1

Vestlandsportefgljen 2.0




Vestlandskartet




Grgn region Vestland skal bygge verdensledende huber gjennom
industriell symbiose

4 )

Ambisjon
Vi skal bygge verdensledende grgnne huber

Industrielle huber

~ ’f Il -
S e S o

For a realisere Vestlandsportefgljen 2.0 ma vijobbe sammen for a sikre:

[ Kapital, areal, gréenn infrastruktur og kompetanse ]
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For at Vestland skal lykkes ma vi bygge et landslag i
Vest, og hele gkosystemet ma mobiliseres. Team
Vestland har en felles ambisjon om 3 bygge
verdensledende grgnne huber.

Det er identifisert tre industrielle team som har
hayt potensial for verdiskaping, og som ma lykkes
med & omstille dagens aktivitet, kutte utslipp og
skape nye grgnn verdiskaping.

Vi har en stolt industrikultur, og stor industrisektor i
Vestland. Industrien er et kinderegg av eksport,
verdiskaping og punktutslipp.

Vi er den travleste havnen med flest anlgp og store
fornybare satsinger og prosjekter, hvilket
rasjonaliserer en satsing pa
energiomstillingsteamet, i forbindelse med havner
forsyningsbaser.

Vi har tilgang pa enorme mengder biologisk avfall
og sidestrgmmer som kan omdannes til verdier.
Dette vil skje i bio/marin-huber, bade langs kysten
og lengerinn i fylket.




Portefgljen vil skape store effekter for fylket...

35
potensielle huber = long

Vurdert ut fra potensial og
modenhet
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16 potensielle pa
runners-up listen

Kategorisert i tre industrielle

team

Kategorisert i tre industrielle
team

0 O

Team Industri

- Team Energiomstilling - Team Bio/marin

D) Redusert C02-utslipp
© o
Ingen tiltak Effekt av Vestlandsportefglien -55 %innen

2.0 2030

g +10 000 Store
Nye arbeidsplasser Ringvirkninger
2023 2030

@ Grgnn verdiskaping og

eksport

Potensial for gkt grgnn verdiskaping og eksport

el

2023 2030



Team Industri

Videreutvikling og ny industriell vekst

Team industri bestar av aktgrer i kraftkrevende industri. Teamet bestar bade av
huber og enkeltstaende, viktige industristeder og —prosjekter i Vestland. Mange
av aktgrene er store utslippspunkter som bade star for en betydelig del av
Vestlands eksport og samtidig har stort potensial for a kutte utslipp og
tilrettelegge for grgnn vekst.

Atte av de ti stgrste utslippspunktene i Vestland liggeri
co, industrihubene, og star for mer enn 26 % av samlede CO2-utslippene
i Vestland. Skal Vestland lykkes med det grgnne skiftet, ma
industrihubene med.

G
g

De tradisjonelle industribedriftene har en rekke verdifulle
restrastoffer og sidestrgmmer som danner grunnlaget for nye
forretningsmuligheter basert pa industriell symbiose.

O

Aktgrene har verdens grgnneste industrielle produkter.
Karbonavtrykket ved & produsere primaeraluminium i Vestland er 78
% lavere enn det globale gjennomsnittet.

H
H
B

Mange av de tradisjonelle industribedriftene er hjgrnesteinsbedrifter
i sine kommuner, og er svaert eksportintensive. 85 % av all
produksjon fra prosessindustrien gar til eksport.

5

“Ngkkelen for at vi skal lykkes | den granne omstillingen ligger | stor grad i
industrien, som har erfaring og kompetanse til G utvikle teknologi og
I@sninger for fremtiden” (Grgnt Industrilgft 2.0, 2023)
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Kilde: Norske utslipp, Prosess 21

| Vestlandsportefgljen er Team Industri kritisk for a redusere utslipp,
og sikre ny verdiskaping og eksport

|{ Sunnfjord Neeringspark : %
1 1 i =
e (DS

N Wi ot ;
| Hub for < ‘

Sirkulaere

d \_A""; “““ = SOTTV-
f@’”@‘

Ostergy
Robotklynge

Radal
| Energipark

Hardanger
Hydrogen Hub "

_____________


https://www.norskeutslipp.no/
https://www.prosess21.no/contentassets/795fa8a170b24cac98c82e075ba0b695/prosess21_rapport_hovedrapport_web_oppdatert_060821.pdf

Team industri

Eksisterende bedrifter Fremvoksende bedrifter

TECHNOLOGY

Forskning og utdanning Energi- og nettselskaper
Linja

-~

De gode hjelperne

vest:

g 1 NgRpHORDLAND
k3

L e
BERGEN R
NARINGSRAD
ol B

*Noen av aktgrene som er med a utvikle hubene. Listen er ikke uttgmmende.

NAERINCSRAD
5

Team Industri har stort potensial for vekst,
utslippskutt og nye arbeidsplasser

Deter tydelige underliggende drivere somindikerer et klart vekstpotensial for grgnne
industrielle produkter, men om potensialet skal realiseres har de behov forbetydelig
tilgang pa kraft og kapital, samt stor grad av oppfglging fraresten av teamet.

Drivere for vekst
Okt ettersparsel etter Forsyningssikkerhet av
ﬁ lavkarbonorodukter @ samfunnskritiske metaller og
P mineraler

Bedre utnyttelseav
sidestrgmmer gjennom
industriell symbiose

Teknologi og effektivisering av
industri

For a realisere de industrielle hubene er det noen kritiske suksessfaktorer

Behov Effekt
Tett samhandlingi teamet for a:

Sikreom lag34 mrd NOK kroner i samlede Redusere CO2-utslipp med

investeringer ca.850 000 tonn CO2 innen 2030
Tilgangpd 1 260 MW ny krafttil 2030 Over 1 000 nye arbeidsplasseri

. . industrihubene
Tilgang pa rett kompetanse



Team Energiomstilling

Tar en ledende posisjon i nye grgnne verdikjeder | Vestlandsportefgljen er det flere gregnne havner og energihuber

Team Energiomstilling bestar av grgnne energihavner og energiparker, hvor det i med stort potensial

dag er mye aktivitet knyttet til olje og gass. Dette teamet har en viktig rollei a

bygge pa dagens kompetanse for 3 ta en ledende rolle innen nye verdikjeder.

Hubene er strategiske knutepunkt som binder oss sammen med industriell e
aktivitet i Nordsjgen og Europa.

————————————

4
1 Holmaneset )
Team Energiomstilling har stort potensial for a ta ledende roller innen havvind, fmmmmmm s | Enemipark 1 S
. . . o . i i I Seesscaea < - — e O S
hydrogen og grenn skipsfart, og her finner vi de store fyrtarnprosjektene. Hubene : Efj‘e’r:yB:Z‘“; ,: & ‘E;ﬁ?,/g_\,,\,\r -
har flere prosjekter innen hydrogen/ammoniakk, og gnsker a utnytte A @ )
sidestrgmmer av denne aktiviteten til ny virksomhet, eksempelvis landbasert R , .fm proes
. I Skipavik: 1 o d
oppdrett og biogassanlegg. ' innovation Park : @ { Sl = 5
_____________ *t&\/_l Lutelandet : : <Eh X /Q/_///
(TTTTTTTmmms 3 = . Energihub 2 (o A N\
1 G t Il NH, | 77 ¢\ T e & P N A >
o : | =R N O, PRI s 2SS
Vestland er Norges havn og starfor ca. 25 % av norske skipsanlgp. p MR b ) N e =
. . 1 lgva rsi 1
Siden 2018 har anlgpene til Vestland gkt med 18 %. /@ s L :
____________ A >
S TS
For 3 na malet om 30 GW havvind ma det bygges ut tilsvarende 300 | R ;\ L ! Hangytangen @
. . . e L e ¢ — Industrial Park ! -
!—|ywmd Tampen frem mot 2040, som vil gi storg mullgoheterfor hubene PR ) )%Y_A__f;::;;;v-
i Vestland, med strategisk neerhet til store havvindomrader. i Agotnes Maritime 1 | Kildn | =
: Cluster : l\_ Nullutslippshavn !
————————————— S

1 2030 skal Europa importere 10 millioner tonn fornybar hydrogen.
Norge har blant annet inngatt avtale med Tyskland om leveranserav rec

Sandvikvag
hYdrOgen. Industripark

Maritim sektor skal nd netto nullutslipp i 2050, som gir gode
mulighet til a levere lav- og nullutslippsdrivstoff til skip.

«Hawvind er kinderegget som sikrer mer fornybar energi til industrien, omstiller
norsk leverandgrindustri og bidrar til G nd klimamdlene» (Olje- og
energiminister Terje Aasland, 2022)
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Kilde: Kystverket, DNV, European Commision


https://www.dnv.com/maritime/publications/maritime-forecast-2023/index.html
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-systems-integration/hydrogen_en

Team Energiomstilling

Eksisterende bedrifter Fremvoksende bedrifter

©
ATVIR I

TECHNOLOGY recurc

Forskning og utdanning Energi- og nettselskaper
ol =1
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*Noen av aktgrene som er med & utvikle hubene. Listen er ikke uttgmmende.

HAERNESRAD

Team energiomstilling er avgjgrende for
omstilling og videreutvikling av offshore-
naeringer

| dette teamet har hubene flere likhetstrekk ved at de gnsker a utnytte reststoffer, eksempelvis fra
hydrogenproduksjoniandreverdikjeder. Her kan aktgrene samarbeide rundt teknologiutvikling og bygge
opp helhetlige verdikjeder.

Havvind vokser frem som den stgrstedriveren for nye grgnne arbeidsplasser i team energiomstilling. Det
er store utfordringer knyttet til 8 ha nok tilgjengeligareal for store sammenstillingsprosjekter. Havnene vil
her ha felles utfordringer, og kan samarbeidefor a redusere risiko og kostnader for den enkelte hub.

Drivere for vekst
Omstillingavdagens Storstilt nasjonal og europeisk
energisystem satsing pa havvind
% Dekarboniseringavhavner og Pkende etterspgrsel etter null og
maritim sektor lavutslipp energibaerere

For a realisere de maritime energihubene er det noen kritiske suksessfaktorer
Behov Effekt

Tett samhandlingi teamet for a:

Ta en ledende posisjoninnenfor viktige
Sikreom lag 90 mrd kroner i samlede neeringer somhydrogen og havvind
investeringer

Over 2 000 nye arbeidsplasseri
Tilgangpa 2 300 MW ny krafttil 2030 energihubene

Tilgang pa rett kompetanse

Tilrettelegge god infrastruktur



Team Bio/marin

Nye sirkulaere produkter og verdikjeder

Team Bio/marin er et nettverk avindustrier og bedrifter som utnytter biologiske
ressurser pa en baerekraftig mate. Det involverer samarbeid mellom ulike sektorer

| Vestlandsportefgljen er Team Bio/marin sentrale for a skape
nye sirkulaere bioverdikjeder

innen marin, matproduksjon, landbruk, bioenergi og avfallshandtering for a skape et

sirkuleaert kretslgp. Vestland er en region med betydelig tilgang pa bioressurser og en
rekke sirkulaere prosesser. Det er viktig a sikre samarbeid mellom de grgnne
bioparkene i Vestland for a bygge samspill som reduserer klimautslipp og gker
verdiskaping gjennom bedre utnyttelse av biologiske ressurser.

»Hp
=

N

At

)
ol
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Kilde: EY Analyse, Menon, NORCE, Fiskeridirektoratet, SINTEF

Vestland er Norges stgrste eksportfylke innen sjgmat, og starfor ca. 20 % av
total eksport. ViderestarVestland for 23 % av all slaktet fisk og 24 % av
forforbruketinorske akvakulturanlegg, noe som underbygger de store
muligheterfora gke sirkulariteten i et kretslgp. Eksempelvis gjennom lokal
forproduksjon.

Verdiskapingen peransatt for bionaeringeniVestland errundt én million fr']dnz\”,‘:;rc"’r“g;aff
kroner, ogde siste arene hardetvarten spesielt sterk veksti marine R ) =\
naringer. Frem mot 2050 anslas deten seksdoblingiverdiskapingen franorske
biobaserte marine neeringer.

Videreforedling avressurserlokalterviktigforvidere sirkularitetinninye
verdikjederogtil nye varersomgirverdi. | dagsendesforeksempelmyeav ! ——
slammetogavfallet frahavbruksnaeringen til danske biogassanlegg. 1 2021 i Fiskerihavn
tilsvarte mengden 500 GWh biogass.

————————————

Vestland harogsa store muligheterinnen landbasert biogkonomi.
Hubeneiindre deleravfylketerspesielt knyttet til a skape ny verdi
gjiennom effektiv utnyttelse av restrastoffer frajordbruk og
husholdninger.

“No net-zero, without food transition” O £ Bomio

Tongane :
Industripark Etne !

______________




Team Bio/marin

Eksisterende bedrifter Fremvoksende bedrifter

S RATHACRUFPER
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Forskning og utdanning Renovasjonsselskaper
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*Noen av aktgrene somer meda utvikle hubene. Listen er ikke uttgmmende.
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Team Bio/marin er viktige for a skape
sirkulzere verdikjeder i Vestland

Grgnne bioparker gar ut pa effektiv utnyttelse av biologiske ressurser pa en barekraftig og
sirkulaer mate som gker potensialet forverdiskaping og samtidig reduserer utslipp. Det skjer
enrekke spennende sirkulzere prosesseri fylket.

For a lykkes med sirkulzere verdikjeder som gker resirkuleringen av ressurser ma vi skape
samarbeid mellomallesentrale aktgrerslik atteamet drarien felles retning for
biogkonomieniVestland.

Drivere for vekst

Politisk fokus pa baerekraftige og Teknologisk fremgang muliggjar
sirkulzere konsepter effektiv utnyttelse av restrastoffer

@ Sirkulaere forretningsmodeller gir @ Samarbeid og partnerskap som bidrar il

gkt Isnnsomhet og verdiskaping gkt innovasjon og kompetanseoverfgring

For a realisere de grgnne bioparkene er det noen kritiske suksessfaktorer

Behov Effekt

Tett samhandlingi teamet for a:
Utnytte bioressursenei Vestlandinninye

Sikrenzer 4 mrd NOK kroner i samlede bioprodukter og biobrensler somskaper ny
investeringer verdi og reduserer utslipp

Skape regionale og lokalearenaer hvor Ca. 1 000 nye arbeidsplasseri bio/marin-
aktuelleaktgrer i samme omrade kan hubene

diskutere mulighetene for samarbeid



19 samarbeidsprosjekter er kvalifisert inn som huber i Vestlandsportefgljen

Industrielle huber Energiomstillingshuber Bio/marin-huber

Skipauika Innovation Park

Grgn Hub Kvinnherad Sirkulaere Hgyanger Skipavika Innovation Park

Stovdg Supersite Offshore Wind

Hardanger Hydrogen Hub Ardal Tehnotogipark

Ardal Teknologipark Fjord Base EnergyHub Slgvag Supersite Offshore Bgmlo Fiskerihavn Voss Biopark
Wind

Greenspot Mongstac Stoed Transtion Hub,

.mh‘, LI

Stord Transition Hub Gloppen Biohub

Hub for Minerals

Agotnes Maritime Cluster

Agotnes Maritime Cluster

Lutelandet Energihub
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Samtidig er det 16 mulige fremtidige kandidater til portefgljen

Transformative greenfield-konsepter somvil ha stor effekt om de gjennomfgres.

—_ =m Al
Eide Naerings- og

Holmaneset Energipark

Foto: Firdaposten

s e S A

Bio-Jondal

SamngyBio

Skaganeset Biohub Sunnfjord Neeringspark Rédalen Gjenvinningspark SandvikvagEnergipark Tongane Industripark Etne Mijgl ke vikvarden
Mosksog

Dette er spennende kandidater somikke er kvalifisert somhuber grunnet umoden masterplan eller manglende regulert nzeringsareal
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Dersom Vestland skal na klimamalene er det avgjgrende at hubene og konseptenei

0 lykkes i a omstille seg
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l ' 15N 6,9 millioner

tonn CO2-ekvivalenter

o o 2103 Ie
| 3,5 millioner

QQ@Q@ tonn CO2-ekvivalenter

Utslipp Vestland 2021 Utslipp prosjekter og konsepter
Vestlandsportefgljen 2.0

Utslippspunktinkludert i
Vestlandsportefgljen

Side 46 O Utslippspunktikkeinkludert i
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https://www.norskeutslipp.no/no/Komponenter/Utslipp/Klimagasser-CO2-ekvivalenter/?ComponentType=utslipp&ComponentPageID=1166&SectorID=600

Skal vi lykkes med forretningsplanen til hubene er vi avhengig av en rekke

interessentersom alle ma dra i samme retning

«Gold standard» modellen viser noe av kompleksiteteni aktgrbildet, og
hvem som ma involveres for a utvikle huber

@kosystemet

Kommuner og

Politikere
lokalsamfunn

Forutsetninger

Virkemiddelapparatet m

Hubens
forretningspotensial

Markedsfgring

Forvaltning
og attraktivitet

ﬁ.\’-‘ +-%- Kunder

Hyquenarﬂeqq

nw!
Nye Knoppsky[ing
selskaper 2y e joéer

Forskulwgsr.mqu)er- og Investorer
institutt
Maritim | @F.skenppmett
transport Ea— ----
Kunnska
R
Internasjonale T e Ay Regelverk
samarbeidspartnere 52 Yﬂ%
P Eksisterende  siogassanieqo
selskaper
P Leverandgrer
Inkubatorer

Akademia og
utdanningsinstitusjoner

Klynger og
nettverk

EY metode ©
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For a lykkes med samarbeidet, ma vi forsta kompleksiteten og
arbeidsmodellene i gkosystemet
Hubene i Grgn region Vestland er ikke enkeltstaende, isolerte naeringsomrader,
men noder i et stort gkosystem som omfavner hele Vestland. Modellen viser noe
av gkosystemet som er involvert i utviklingen av hubene. Arbeidsmetodikken
Grgn region Vestland bygger pa er skalerbar og involverer hele det komplekse
gkosystemet for a sikre at samarbeidet blir best mulig, gjennom:

a ) i
O 7 g\ 12
0-6
Forankring Forretningsutvikling Innovering
Huben ma ha en god styringsmodell
. A II____I_k___h__'__k____d_l__-.‘
Hub-styre Deltakerne har eierskap, og de t I
I offentlig/privat ansvar I
. | J — e e e e Y e Y Y Y e J
s N (T T T T TTTTTTTTTT T By
Prosjektledelse —: Dedikerte ressurser :
\ | S s
( ) !_;E'.d___'__h_'.___'._k_._‘l
. [ rbeidsgruppe avhengig av prosjekt i |
& Arbeidsgruppe ) : huben :
U — -




Flere av hubene er allerede modne, med forretningsplaner og strukturer som er
ledestjerner for andre huber i Vestland*

Greenstat Mongstad Energiparken

™y ccb energy
helding

' Energiparken

Mangfoldige muligheter i utviklingaven

Sharing energy. and-materijals throughout the park would allow for optimal
resoqrcg utilization and sustainable circular growth
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Barrierene fra Vestlandsscenarioene 2020 er fortsatt til stede, men spesielt ser vi et
behov for gkt krafttilgang, kapital og kompetanse som avgjgrende barrierer a forsere

ih

3 500 MW

Estimert gkt kraftbehovog tilgjengelig
nettkapasitet

*Flere huberfra 2021 er flyttet utavportefgljen. Spesielt prosjekter knyttet til
havregionene og marin sektor erflyttetinni andre programmer.

&

128 mrd NOK Tilgang pa
Totalt estimert investeringsbehovfora realisere kom pEta nse

Vestlandsportefgljen 2.0*




3.2

Beskrivelse av hubene




Grgnn Hub Kvinnherad

Gregnn Neaeringspark Kvinnherad skal tiltrekke seg ny, baerekraftig industri og naeringsvirksomhet basert
pa fornybar kraft. Naeringsutviklingen skal baseres pa FNs baerekraftsmal. Kvinnherads posisjon som en 9 Kvinnherad kommune
av de stgrste kraftkommunene i Norge og den lange industritradisjonen gjgr Grgnn Naeringspark
Kvinnherad godt rigget for a lykkes med naeringsutvikling basert pa industriell symbiose. Det jobbes med
nye transformatorstasjoner som vil gi gkt nettkapasitet, og det ligger inne en opsjon om en gkning pa
100 MW i konsesjonssgknaden.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Biogassanlegg: Hardanger Biogass skal bruke lokal husdyrgjgdsel og biprodukt frahavbruktil
produsere flytende biogass og biogjgdsel. okt krafttilgang

* Spillvarme: Norsk Energi har utarbeidet en rapport derdetidentifiseres stort potensial knyttet E
til utnyttelseav spillvarme fra Hydro Husnes.

* Produksjon av lavkarbon-aluminium: Det er flere pagaende prosjekt for a utvikle teknologifor
a produsere lavkarbon-aluminium pa Hydro Husnes.

* Hydrogenproduksjon: God stremtilgang og naerhettil sjg gjgrat forholdene ligger godt til rette
for hydrogen- ogammoniakproduksjon produksjon i Grgn Naeringspark Kvinnherad.

* CCS: Hydro ogandre aktgrer har allerede starteteller planlegger CCS-prosjekter som vil kunne
vaere aktuelle i Grgn Naeringspark Kvinnherad.

Sentrale aktgrer

= HYDS D) Z ) 5 mrd NOK 30 MW
— Hydro \GN Arbeidsplasser CAPEX @kt kraftbehov

Hydrogen Solutions
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https://www.statnett.no/vare-prosjekter/region-vest/onarheim-transformatorstasjon/
https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak?id=8876&type=A

Hardanger Hydrogen Hub

Hardanger Hydrogen Hub er en videreutvikling av Ineos (tidl. Tizir) sine konverteringsplaner knyttet til
bruk av grgnn hydrogen som erstatning for kull. Her er det behov for store mengder hydrogen og man
ser pa muligheten for a lagre hydrogen i havnebassenget. Utviklingen av lagringsteknologi under vann er
unik i global sammenheng og kan sikre verden teknologi som bidrar til 8 kunne lagre energi og bruke det
i perioder med stor etterspgrsel.

9 Ullensvang kommune

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

Hydrogen

* Distribuering og lagring av hydrogen og oksygen: TechnipFMC utvikler lagring av hydrogeni .a erstatter kull «
Hardangerfjorden gjennom konseptet « Deep Purple». Systemet vil fungere som lager og buffer . % \@
for energiproduksjonen. Detjobbes na med regulering av undervannsareal og teknologisom energilad "% o / @ief
utvikles vilha et stort globalt potensiale. Samtidig vil hydrogenet kunne brukes av nzerliggende By
industri, som Boliden og Fluorsid. %"’;;f”’

* Erstatte kull med hydrogen: En betydeligandelav hydrogenet vil brukes av Ineos, hvordet
forventesetforbruk pa 10 000 tonn arligfora erstatte kull i produksjonen. Dette vil redusere
CO2-utslippet med over 82 % og energiforbruket med 35 %. Samtidig vil det muliggjgre en
produksjonsgkning pa 50 %.

* Undersgker mulighetfora utvikle avfall til ressurs: Huben jobbermed a se pa ulike Igsninger
for bruk av restenergi og oksygen, til blantannetlandbasert oppdrett.

* Distribusjon av hydrogen og oksygen til maritime aktgrer: Stasjon forfylling paskip veere
fordelaktgrfor Odda og Tyssedal someren travel havn og hvor det forventes gkt aktivitet
fremover.

* Hydrogenproduksjon: Produksjon av grgnn hydrogen og Statkraft vurderertiltak for a gke
kraftproduksjonen.

gk o
St - : SR .
Sentrale aktgrer [ - N — =

:-D Statkraft INEQS ‘BOLIDEN 2-300 10 mrd NOK 350 MW

Arbeidsplasser CAPEX Kraftbehov
‘ TechnipFMC +LUORSID
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Hub for Minerals

For fgrste gang pa over 40 ar igangsettes ny mineralnaering i Norge. Pa Engebdgfjellet i Sunnfjord
kommune har Nordic Mining fatt tillatelse til 3 hente ut titanrastoff. Nordic Mining, Sunnfjord og Askvoll 9 Sunnfjord kommune
kommune samt Vestland fylkeskommune star bak Sunnfjord Mineralinkubator som skal jobbe for a
utvikle ledende kompetanse innenfor baerekraftig mineralutvinning, og bygge en mineralhub i Sunnfjord.
Samarbeidet skal blant annet fokusere pa utnyttelse av restmineraler og a bygge et ledende
kompetansemiljg.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

Inkubator

* Verdens reneste gruvedrift pa Engebgfjellet: Engebg Rutile & Garnet har fatt tillatelse til 3 etablere
gruvedrift for rutil og granati Sunnfjord. Rutil brukes blant annet til & fremstille titan og
fargestoffer, mens granat brukes til vannrensing og skjaereprosesser. Selskapet har en malsetning
om a minimere pavirkning pa natur og klima, samtidig som reststoffer utnyttes.

» Sirkulzer sement: Saferock har inngatt en intensjonsavtale om a felles utvikle et prosjekt som ser pa
muligheten til 3 bruke avgangsmasser fra mineralutvinningen pa Engebgfjellet til 3 produsere
sementbindinger. Dette har potensiale til 4 redusere CO2-utslipp med 80 prosent.

* Sirkuleere fundamenter: Restmasser kan ogsa brukes som ballast i fremtidige havturbiner.

* Sunnfjord Mineralinkubator vil bidra til verdiskaping i Sunnfjord: Mineralinkubatoren vil bidra til
verdiskaping i nye eller etablerte virksomheter i verdikjeden knytt til mineraler og bergverk.

* Sunnfjord Geo Center: Sunnfjord Geo Center har fleire geologer som har kompetanse innen
leteaktivitet av nye mineraler.

Inkubatoren skal jobbe medsirkularitet i hele verdikjeden, og gke lokal verdiskaping og kompetanse

2 —p e — & - 2=

Utvinning Prosessering Rutil & granat Sveising & vannsk;
Sentrale aktgrer Restmasser I Nye bruksomrader for restmasser
‘ H 75 2,9 mrd NOK
il ‘ NORDIC Arbeidsplasser CAPEX
Strviine mininG
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https://e24.no/boers-og-finans/i/GMOWjJ/nordic-mining-gjoer-stor-kapitalinnhenting-til-kjemperabatt-endte-dagen-ned-naer-70-prosent
https://ilaks.no/nordic-mining-den-sikre-losningen-for-oss-var-a-lande-pa-sjodeponi/

Sirkulzere Hgyanger

Sirkuleere Hgyanger er en satsning som skal videreutvikle og transformere Hgyanger til a bli et
industrifyrtarn i Vestland med sterkt industriell symbiose mellom aktgrene. Huben skal veere tuftet pa
sirkulaergkonomi og det er allerede flere igangsatte prosjekter. | tillegg til i Hydros smelteverk vil store
deler av prosjektene finne sted i det gamle Brownfield-anlegget «Fundo» i Leira Naeringspark.

9 Hagyanger kommune

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Resirkulering av forbrukermetall:Hydro Hgyanger skal lage noe avverdens reneste
aluminium, og skal produsere 33000 tonn arligved a gjenbruke forbrukeraluminium.

* Hydrogenproduksjon:Hydro Havrand planlegger a starte hydrogenproduksjon som skal
erstatte LNG i Hydros resirkuleringsanlegg.

* Metallgjenvinning: Det erigangsattflere spennende prosjekterinnen gjenvinning avindustrielt
metall, eksempelvis vindmglleblader, katoder og avfall.

» Karbonfangst og —bruk: Bergen Carbon Solutions sikter mot byggestarti 2024 og gnskera
fange CO2 fra Hydro Hgyanger og produsere karbon nanofiber fra dette.

* Produksjon av biofuel: Produksjon ogsalg av avansert biodrivstoffbasert pa resirkulert karbon
og tilsvarende rastoff for kjemisk industri.

* Utvikling av brannsikkert komposittmateriale:Fjordpanel utvikler brannsikre oglette
komposittplateri Hgyanger. Platene erseerlig godt tilpasset bater og tog.

* Gjenbrukav restvarme:Det planlegges a ke varmeresirkulering fra produksjoneni Hgyanger
til oppvarmingavlokaleribygden.

Sentrale aktgrer

D A 1 mrd NOK 60 MW
vougnger 11 TEWECH REFUCTURE < / Arbeidsplasser CAPEX @kt kraftbehov
Hydro v
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Ardal Teknologipark

Ardal teknologipark omfatter de to industribygdene @vre Ardal og Ardalstangen og er sentrert
rundt Hydros aluminiumsvirksomhet og prosessindustrikulturen i bygdene. Huben har stort
potensial knyttet til videreutvikling av verdens grgnneste prosessindustri, utvikling av nye
produkter og teknologi, og muligheter bygget pa industriell symbiose.

Ardal kommune

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Grgnne satsninger hos Hydro: Hydro har flere grgnne satsninger pa gang, eksempelvisvildet
pagaende Smart Breakers-prosjektet og nytt forvarmingskammer medfgre betydelige
utslippskutt. I tillegg er det fremtidige planer om a erstatte bruk av LPG, innfgre Hydros HAL-
Zeroteknologiogfaseinn CCS.

* Produksjon av miljgvennlige foringredienser: Fjordalg vil bruke fornybar kraft til produksjonav
Astaxanthin, enviktigingrediensifortil laks. Det er planer om sirkulaere prosesserknyttet til

gjenbruk av kjglevann, spillvarme og CO2-overskudd.

* Utvidet produksjon av solcellepanel: Norsun harfatt tildelt 600 MNOK fra EUs
innovasjonsfond til & utvide produksjoneniArdal med 3 GW.

* CCS-o0g CCU-prosjekter: Det er flere prosjekter pa gangsom planlegger bruk avCO2 som
innsatsfaktorividere produksjon, og det planlegges forinnfgring av CCSi smelteverket.

* Utnyttelse av restvarme og produksjon av bioenergi: Det planlegges for utvidet utnyttelse av

restvarme, i tillegg til waste to value prosjekterinnen bioenergi, derblantannet Hydroeren
mulig kjgperav biogass, fora erstatte dagens LPG-bruk.

Sentrale aktgrer

NG -

g?ar:\':inrling SEA 1 FOOD I SCIENCE Hydro

D @ Norsun 15— 20 mrd NOK 700 MW

Arbeidsplasser CAPEX Kraftbehov
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Energiparken

Nord i @ygarden kommune ligger Energiparken, med store muligheter for ny grgnn vekst. Her skal
Statnett bygge en ny transformatorstasjon, samt en tredje kraftforbindelse ut til @ygarden for a sikre
kraft til prosjektene langs kysten. Med god tilgang pa naturgass, infrastruktur for CO2-lagring og en
strategisk plassering med god markedstilgang, er Energiparken godt posisjonert for a ta en ledende
posisjon innen bla hydrogenproduksjon, som skaper symbiosemuligheter for andre verdikjeder,
eksempelvis overskuddsvarme.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Verdensfgrste bla hydrogenproduksjon: H2 Production, eid av CCB Energy, skal produsere bla
hydrogen medintegrert CO2-fangst. Detteerverdens fgrste produksjonsanlegg av sitt slag, og
pilotanlegget startet opp i oktober 2023.

* CO2-fangst fra luften (DAC): | Energiparken skal CCB Energy og Carbon Removal etablere
storskalaanleggfora fange opp til 500.000 tonn CO2 arlig.

* CCS - NorthernLights: | Energiparken bygges Northern Lights, verdens fgrste mottaks- og
deponeringsanlegg for CO2. Oppstart forventesi 2024.

* Landbasert oppdrett: Blom Fiskeoppdrett gnsker a etablere etlandbasert fiskeoppdrett pa
Okseneset, nord for Energiparken.

* Oppdrett av rensefisk: Mowi eretablert pa omrade med oppdrett av rensefisk.
* LNG prosessanlegg: Rettved energiparken ligger Gasnor sitt prosessanlegg for gass. Via dette

anleggetgarca. 40 prosentav all gasseksport. Anlegget sgrgerforat Energiparken hartilgang
til gass, eksempelvis til bld hydrogenproduksjon.

Sentrale aktgrer

" MQawWI
ccbenergy e Norhern
carbon

Lights
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https://www.vestnytt.no/nyheter/i/wOj9Mn/planlegg-for-endaa-stoerre-fabrikk-her
https://ilaks.no/blom-vil-utvide-planomrade-for-omsokt-landbasert-oppdrettsanlegg/
https://www.oygarden.kommune.no/aktuelt/avtale-om-storprosjekt-som-fangar-co2-fra-lufta.64599.aspx

Fjord Base Energy Hub

Fjord Base i Florg er Norges stg@rste forsyningsbase for offshorevirksomhet. Det er store ambisjoner i
basen om a bli ledende innen havvind, maritim industri og havbruk. Aksello og Fjord Base AS har gjort en 9 Kinn kommune
kartlegging av muligheter for industriell symbiose i basen, og har identifisert store muligheter for
gjenbruk av energi og oksygen. Sammen med aktgrene som ligger utenfor basen er det stort potensial
for ny grgnn vekst i Florg.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

férproduksjon

* Grgnn hydrogen til skipsfart: HyFuel harfatt stgtte fra Enovatil a etablere etanleggfor
produksjon av grgnn hydrogen til skipsfart.

* Bunkringsanlegg for ammoniakk: Verdens fgrste bunkringsanlegg forammoniakk til skip skal
bygges pabasen.

* Brenselcellerforskip: Helinor Energy haretablertseg pa Fjord Base og produserer
brenselcellericontainere som kan monteres pa skip.

* Landbasert oppdrett: Havlandet skal etablere landbasert oppdrett avyngel, settefisk og
matfisk av type torsk, samt matfiskanlegg for laks.

* Utnyttelse av fiskeslam: Fiskeavfall, blant annet fra Havlandet, skal brukes tila produsere
biogass pa et planlagt biogassanlegg pa basen. Ytterligere har Hub for Ocean mottatt 1,2 mil
NOK for a utvikle fullstendige verdikjederfor utnyttelse av sidestrgmmer frafiskeriog
oppdrett.

» Slakterifor oppdrettsfisk: Et nytt slakteri for oppdrettsfiski Florg planlegges.

* Hub for havvind: Fjord Base posisjonerersegforatbasen kan vaere enhub for sammenstilling
av havvindturbiner ogflytere. I tillegg har Westcon Yardsi Florg blant annetinngatt kontrakt
med SeaTwirl om fabrikkering av stalkonstruksjonertil havvindturbiner.

* Klimavennligforproduksjon: Pa Ewos sin fabrikki Florg utredes det hvordan gkt elektrifisering
av operasjonerknyttet til férproduksjon kan redusere brukav LNG i produksjon avdamp, som
brukesiprosessen for produksjon av férproduksjon.

Sentrale aktgrer

7,5 mrd NOK

73 FJORD BASEAS Y rL=_ Oke”OWESI l DN® Arbeidsplasser CAPEX
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https://www.ewos.com/no/nyheter/ny-el-kjele-i-floroe

Greenspot Mongstad

Greenspot Mongstad er et offentlig-privat samarbeidsprosjekt for a skape nye grgnne verdikjederi
Mongstad industriomrade. | dag bestar Mongstad blantannetav Equinors raffineri, NGL- Alver kommune
prosessanlegg, en raoljeterminal og verdens stgrste teknologisenter for CO2-fagst. Med store arealer
og en bred eksisterende kompetanse pabasen erdet gode muligheterfornye verdikjeder.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Fiskeoppdrett paland: ABP Aqua Mongstad planleggerlandbasert fiskeoppdrett og har sgkt om
godkjenningtil en arlig produksjon pa 43 000 tonn matfisk.

* Energitunell fora realisere industriell symbiose: ABP planlegger distribusjonsanlegg for varmt
spillvann fraraffineringsanlegget til annen virksomhet pa Mongstad.

* Brownfield fornybarenergi: Pa industriomradet planlegges det fem vindturbiner som kan gi
fornybarenergitil huben. Disse vil ha en kapasitet pa 20-25 MW.

* Bla hydrogenproduksjon: Equinor utreder muligheten for a produsere hydrogen av gass med
integrert CO2-fangst. Dersom prosjektet lykkes vil det resultere i 1 milliontonnireduserte
klimagassutslipp. | tillegg vurderes det en storstilt bla hydrogenproduksjon der hydrogenet skal
eksporteres til Europa.

* Resirkuleringav plastavfall: Recuro planleggeraetablere et pyrolyseanlegg som resirkulerer
plastavfall til hgykvalitetsolje.

* Biogassanlegg: Organisk avfall, eksempelvis fradetlandbaserte fiskeoppdrettet kan brukes til a
produsere biogassi et biogassanleggiindustriparken.

Sentrale aktgrer
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https://www.landbasedaq.no/abp-aqua-mongstad-settefisk/soker-om-matfiskanlegg-pa-mongstad-1/1492147
https://e24.no/energi-og-klima/i/wAKAoG/vil-gjenbruke-energi-fra-mongstad-raffineri-bygger-energitunnel-til-en-halv-milliard

Hangytangen Industrial Park

Hangytangenindustriomrade liggervest pa Askgy og eren viktig site innen maritim naering og
offshore. Omradet harblantannet Nord-Europas stgrste t@rrdokkanlegg, verkstedshaller, Ask¢y kommune
lagerhaller og dypvannskaier. Verftet drives av Semco Maritime AS. Ved a bygge pa eksisterende
kompetanse og med enlokasjon neer omrader med mye maritim trafikk og mulige havvindsfelt har
Hangytangen en god mulighettil ataenledende posisjon som en havvind-supersite.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Sammenstilling av vindturbiner: Med gode fasiliteter, kompetanse og strategisk posisjon kan
Hangytangen bli en site forsammenstilling av vindturbiner. Havnen har blant annet vanndybde
pa over 100 meteriumiddelbarnaerhet, noe som muliggjer vedlikehold og modifikasjon av
store installasjoner. Lykkes denne muligheten vildet generere mange arbeidsplasser og
betydelig verdiskaping pa Askgy.

» Drift, vedlikehold og reparasjonerav offshoreinstallasjoner og fartgy: Hangytangen kanta en
rolle som enviktig aktgrinnen drift, vedlikehold og reparasjon av havvindturbiner og andre

offshore fartgy.

* Dekommisjonering: En fremtidig mulighet for Hangytangen verfterata en posisjoninnen
dekommisjonering av havvindinstallasjoner, og bidratil gkt gjenvinning ogsirkularitet.

<. Yy

W

ol Hawvindinstallasjoner til
Sentrale aktgrer dekommisjonering
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https://www.bt.no/nyheter/okonomi/i/pW8waw/vestlandet-oensker-havvindsatsing-velkommen-vil-gi-store-ringvirkninger
https://www.menon.no/wp-content/uploads/2023-122-Muligheter-for-norske-havner-innen-havvind.pdf

Lutelandet Energihub

Lutelandet harstore ambisjoneromata en ledende posisjoninnen nye grenneverdikjeder. Med
godtilgang pa fornybarenergi, blantannetfravindparken pa Lutelandet, og en av Europas stgrste
dyphavskaierer Lutelandet godt posisjonert til a realisere ny grenn vekst og arbeidsplasser.

Fjaler kommune

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Grgnnhydrogen og ammoniakk: Htwo-Fuel planlegger etablere et storskala
produksjonsanlegg for grenn hydrogen ogammoniakk til maritim transport. Med en
strategisk plassering midti mellom Bergen og Florg er Lutelandet godt posisjonert til dlevere
nullutslipp-fuel til maritim sektor.

* Jernpellets: Lutelandet vurderes som enlokasjon for a bygge et anlegg som skal omdanne
jernmalm til DR-pellets. Jernpellets skal transporteres til et produksjonsanlegg for grgnt stal i
Finland. Blastr Green Steel harsignert LOl med SFEforkj@p av kraft til anlegget. Fabrikken vil
generere 120 arbeidsplasser direkte.

* Landbasert oppdrett: Bue Salmon, tidligere Bulandet Miljgfisk, pnsker a etablere et
landbasert oppdrett pa Lutelandet. Det er sgkt om produksjon av opptil 33.000 tonn laks og
grret. Anlegget kan utnytte reststoffer som spillvarme og oksygen fra hydrogenproduksjon til
arealisere industriell symbiose i huben.

* Sammenstilling av vindturbiner: Med store arealertilgjengelig og en strategisk lokasjon er en
mulig fremtidig forretningsmulighet sammenstilling av vindturbiner.

Sentrale aktgrer
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https://www.nrk.no/vestland/lutelandet-kan-fa-120-nye-arbeidsplassar-1.16527835

Skipavika Innovation Park

Skipavikaterminal og naeringspark er et naeringsomrade og maritim klynge somi dag har aktiviteter
knyttettil serviceoppdragforskip ogrigger, samtlagring ogvedlikehold. Naeringsparken liggeri Gulen kommune
Fensfjorden ogdeterplanerom etableringav nye gregnne forretningsmuligheter somvil generere
nye arbeidsplasser og verdiskaping.

Anleggetliggerved enstor dyphavnskai som gjgr utskiping av varer effektivt. Detarbeides med a
klargjgre en tomt for nye verdikjeder, og steinmasser som ertil overs brukes blantannetsom ballast &
i havvindsparker.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

*  Ammoniakk til grenn skipsfart: SkiGA AS skal bygge Europas stgrste fabrikk for grgnn
ammoniakk i Skipavika. Skipavika har sikret seg nok kraft til a gjgre dette. Anlegget vil koste
fire mrd NOK og produsere 100.000 tonn utslippsfriammoniakk arlig. Anleggetvilgenerere 50
arbeidsplasserlokalt.

* Landbasert fiskeoppdrett: Viking Aqua skal bygge landbasert fiskeoppdretti Skipavika, og skal
blilandets stgrste produsent av laks paland. Anlegget skal bygges over to faser, der fgrste
fase skal vaere ferdig | Igpetav 2025 og siste fase | 2028. Oppdrettsanlegget harenkonsesjon
pa 33.000 tonn laks med mulighet for utvidelsetil det dobbelte. Etableringen av hydrogen og
amoniakkproduksjonisamme omrade gir mulighet forindustriell symbiose gjennom
utnyttelseav bi-produkter som hydrogen ogrestvarme.

\\
\
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https://www.gulen.kommune.no/siteassets/innhald/politikk-og-hoyringar/hoyringar-og-kunngjeringar/planarbeid-skipavika/planprogram-til-offentlig-horing.pdf
https://ilaks.no/viking-aqua-sikter-pa-forste-utsett-av-smolt-neste-ar-men-da-trenger-de-boliger-til-de-ansatte/
https://ilaks.no/bygger-norges-desidert-storste-landbaserte-lakseanlegg-i-skipavika-naeringspark/

Slpvag Supersite Offshore Wind

Slgvagindustriomrade hartattenledende posisjoninnen havvindi Norge, ogvindturbinene til
havvindparken Hywind Tampen ble sammenstilti SIgvag. Industrihavnen opplever stor vekst med 9 Gulen kommune
flere spennendesatsinger. Store tilgjengelige arealer og dypvannskaigjgr hubenriggetforavaere
ensupersite for havvind.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Fabrikk for havvind: Equinor og Wergeland Group planlegger a bruke Slgvag som lokasjon for
sammenstilling av havvindturbiner. Delenetil vindturbinene importeres, men flytere til
havvindturbinene skal produseresi huben.

* Testanleggfor havvindturbin: | industriomradet erdet planlagt et testanleggforen
havvindturbin, med en total hgyde pa 288 meter. Installert effekt blir 18 MW ogturbinen vil
levere strgmtil hele industriomradet, og opp mot 4000 husstander.

» Vedlikehold for offshore fartgy: Industriomradet har store muligheter for a ta en posisjon
innen modifikasjon og vedlikehold av offshore fartgy oginstallasjoner, eksempelvis knyttet til
havvind.

* Dekommisjonering av offshore installasjoner: Sigvag har store fremtidige muligheter knyttet

til dekommisjonering og gjenvinning av offshoreinstallasjoner, eksempelvis plattformer og
havvindturbiner.

Sentrale aktgrer
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https://www.vestlandfylke.no/globalassets/innovasjon-og-naringsutvikling/gron-region-vestland/gron-region---regional-rapport-bergensregionen.pdf
https://www.bt.no/nyheter/direkte/i/Ga1Xa6/naeringslivet-direkte?pinnedEntry=253466

Stord Transition Hub

Pa Stord er det et ledende miljg innen bygging av store og kompliserte konstruksjoner, og gya binder
sammen leverandgrindustrieniregionen, saerliggiennom Aker Solutions og Leirvik. Den unike Stord kommune
kompetansen og erfaringen fraolje- og gassoperasjoneri Nordsjgen brukes natil a diversifisere
driften mot demolering av plattformer, karbonfangstanlegg og akvakultur. | tillegg er Stord globalt
ledende innen maritime «future fuels» og har et unikt testsenter for lavutslipps fremdriftssystemer.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Utvidelse avEnergy House: Katapulten Sustainable Energy planlegger utvidelseav testsenteret
med Energy House 2.0. Hitkommer aktgrerfra hele verdenfor ateste brenselscelleteknologi,
og med utvidelsen dobles testkapasiteten. I tillegg bygges det flere lokaler for maritime
selskaperogakademia (HVL/UiB) foraskape endelings- og kompetansearena med
hgykompetansearbeidsplasser.

* Hydrogenproduksjon: Tilknyttet testsenteret er detalleredei dag produksjon av 140 tonn
gront hydrogen arlig. Produksjonsanlegget er fleksibelt og modulbasert, og sikrer
sirkulzergkonomi giennom energigjenvinning og lagring.

* Sammenstilling av vindmgller: | Tammervika (Timberbay) jobbes det med regulering av et nytt _ ‘.

areal rettet mot havvind o - \ Reststofferfra fiskeri og

Maritimewtech'. - Iandb_‘a'ser oppdrett
» Oppsirkulering av oljeplattformer: Aker Solutions bruker sin engineeringkompetanse til 3 :
demolere plattformer og gjenvinne metallet.

o

- i

. . . . Brenselcelleteknologi og
subsea-systemetfor CCSiNorthern Lights-prosjekteti @ygarden. hydrogenproduksjon

* Bygging av CCS anlegg: AkerSolutions erogsadsentrale i konstruksjonen av landanlegget og

» Biogassproduksjon: Renevo pa Stord produserer biogass og biorest fraavfall samletinnfra
landbruk og fiskeri.

* Konstruksjon av landbaserte oppdrettsanlegg: Leirvik ser pd dga inninye forretningsomrader,

eksempelvis konstruksjon av energieffektive oppdrettsmoduler for landbasert
Utskipning av sammenstilte og

oppdrettsaktgrer. , vedlikeholdte hawvindinstallasjoner
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https://d2o95ahezp49zc.cloudfront.net/1698225040/menon-havvindrapport-endelig-versjon.pdf

Agotnes Maritime Cluster

CCB-basen paAgotnes bestarav etablerte virksomheter som primaert leverer tjenester til
petroleumsindustrien og maritime naeringer. Basen fokuserer pa vedlikehold og klassifisering av
rigger, fartgy og subsea-utstyr, i tillegg til atilby lagring, logistikk og havnetjenester. Bergen Havn
har planerom 3 flytte godshavnen fra Dokken til Agotnesi 2027 nar Sotrasambandet er ferdigstilt.
Dette vil skape synergier, spesielt knyttet til den maritime og marine naeringeni @ygarden.

9 dygarden kommune

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Flyttingav Bergen Havn: Med flyttingen av Bergen Havn til Agotnesi 2027 planlegges en av
Europas fgrste utslippsfrie havner. Planen omfatter bruk av et nettverk av elektriske og
autonome baterfora transportere godsiregionen. Det nye systemetvil integreres med 3
eksisterendeinfrastruktur pa Agotnes, noe som gjgr overgangen mer kostnadseffektiv og 1 . T Lot : =" Fordvarme |

fremmeren barekraftighavnevirksomhet ; S . ' : ,,"

* Fjordvarme og Energioptimalisering: CCB og Eviny har opprettet selskapet @ygarden Energi
som underspker mulighetene for utbygging av lokale energilgsninger, blantannetfjernvarme
fra fjordentil oppvarming ogavlasting for stremnettet.

* Hawvind: Med sin strategiske plassering og eksisterende infrastruktur, har Agotnes potensial til
a bliensentral aktgri havvindsektoren. Dypvannskaiog erfaring fra offshore-industrien, gjgr
siten godtrustetfora handtere de store dimensjonene og komplekse logistikkbehovene
knyttet til utvikling og vedlikehold av havvindparker.

* Grgnnskipsfart: Med sin etablerte virksomhet og ekspertise harindustriomradet har store
muligheterfordblienviktig aktgrinnen grgnn skipsfart, seerlig rettet mot supply- og
petroleumsskipsfart. CCB har undersgkt mulighetene for bunkring og bruk av hydrogen og
ammoniakk forriggerogskip somliggertil kai.

Sentrale aktgrer
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https://www.vestlandfylke.no/globalassets/innovasjon-og-naringsutvikling/gron-region-vestland/gron-region---regional-rapport-bergensregionen.pdf
https://www.bt.no/nyheter/direkte/i/Ga1Xa6/naeringslivet-direkte?pinnedEntry=253466

Biohub Malgy

Neeringslivet i Malgy er sterkt pavirket av tradisjonelle kystnaeringer som fiskeri, oppdrett og skipsfart.
Tilgangen pa ledende kompetanse innen disse sektorene, kombinert med innovative prosjekter som Kinn kommune
Lefdal Mine Datacenter og Stad skipstunnel gjgr Malgy til en lovende lokasjon for nye sirkulzere
forretningsmodeller de kommende arene. Malgy er en av Norges stgrste fiskerihavner, og den
maritime naeringen her er langt fremme nar det kommer til innovative nybygg og elektrifisering av
skip. | tillegg har byen et sterkt miljg for marin og maritim utdanning og forsking, institusjoner som
Sikkerhetssenteret, Malgy vgs., Fagskulen OKFH SA, Studiesenter Kysten og Malgy Vekst, som fasilitgr
for utnyttelse av eksisterende og utvikling av ny innovativ nzering.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

» Stad skipstunnel: En utbygging avtunellen forventes a veere en betydningsfull vekst- og
innovasjonsdriver bade i byggeprosessen, men ogsa gjennom a koble kystmiljgene tettere
sammen. Skipstunnelen bliren helarsapen motorveg mellom havnene pa vestlandet, og ut til
de europeiske markedene. Steinmasser fra prosjektet skal brukes til fleire nye nzeringsareal
somvil skape flere arbeidsplasseri Malgy og regionen.

* OFS Malgy: Byggerfor gyeblikket et landbasert oppdrettsanlegg med kapasitet pa
15 000 tonn matfiski aret. Siste fase i prosjektet forventes ferdigstilti 2026. Anleggetbliret
hybridanlegg deralle enhetene eruavhengige og kan fungere bade i resirkulering (RAS),
gjiennomstrgmning og gjenbruk.

* Babord nullutslipp slakteri: Babord gnsker a bygge et nullutslipp fiskeslakteri, med malom a
redusere fraktedistansene i norsk bearbeiding av fisk.

* Ecobait: FoU-bedrift som skal etablere fabrikk i Malgy for produksjon av berekraftig agn til

kommersielt line-og teinefiske, samt ekstruderte for-midler til FoU-formal. Ecobaits agn vil
kunne erstatte bruk av hgyverdig menneskemat som akkar og makrell til lineagn.

Sentrale aktgrer
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Bémlo Fiskerihavn

Den nye Bgmlo fiskerihavn, med sin moderne infrastruktur og beliggenhet i et rikt fiskeriomrade, er godt
posisjonert for a bli en ledende hub innen biomasse og sirkuleer gkonomi. Havnen kan utnytte kortreiste,
lokale marine ressurser for a utvikle baerekraftige biomasseprodukter som fiskefor og biogass, og
fremme sirkuleere gkonomiske modeller ved @ omdanne avfall og biprodukter fra fiskeri- og
akvakulturindustrien til verdifulle ressurser

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Pelagisk mottak: Rundt 30 % av landets pelagiske tralkvoter er hjemmehgrende i Bemlo og et
lokalt mottak av pelagisk fisk sikrer reduserte kostnader og gkt mulighet foranvendelse av
restrastoffer.

* Industrimottak, samt fiskemel- og oljefabrikk: @nsker a bruke restrastoffertil ulike
videreforeldingsformal som fiskemel- og olje.

* Filétfabrikk: Fremforasende fisk utavlandet gnsker man a ha en lokal filetfabrikk pa Bemlo,
hvor produksjon av fiskefileter foregar.

* Fryseri: For a stgtte fileteringen vil mani Bemlo fiskerihavn etablere fryseri som sikrer
konverteringav fersk fisk oglagringskapasitet fgreksport.

* Undersgker muligheterfor produksjon av biprodukter fra rastoff og fiskeavskjaer: Undersgker
mulighetforforfabrikk, biogassanlegg, kompost og produksjon av farmasgytiske produkter.

* Lokal energigjenvinning: Bemlo Fiskerihavn jobber med a utvikle Igsninger som sikrer effektiv

energidistribusjon forana malet om a gjenbruke 50 % av energien. Dette gjgres gjennom a
legge til rette foraktgrers vekslende behov forkjgling og varme.

Sentrale aktgrer
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Gloppen Biohub

| Byrkjeloi Gloppen kommune planlegges det en biopark som skal utnytte avfall og reststofferfra
husholdninger, fiskeoppdrett og landbruk til a produsere bioprodukter. 60 prosent av all brunost blir G/oppen kommune
produsertiByrkjelo, ogdeterstore muligheterforarealisere industriell symbiose i bioparken.
Gloppenogkommunenerundtharstor tilgang pa reststoffer og det er stort potensial for utvikling
av en helhetligverdikjede for utnyttelse av reststoffer fraflere industrier.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

Utnyttelse av avfall fra husholdninger, landbruk og havbruk: | Byrkjelo planlegges det et
biogassanlegg som skal tai mot matavfall, fiskeavfall fra lokale oppdrettsanlegg, og husdyravfall og
produsere hgyverdi biogass og biorest. Bgndene far biorest som kan brukes til & produsere
husdyrgjgdsel. SFE skal ta over driften fra Nomil (Nordfjord Miljgver 1KS) og investeringsbeslutning
er ventet i 2024. Det kartlegges na hvor mye bio-avfall som er tilgjengelig, og forelgpige anslag er
at det er nok ressurser til at anlegget vil ha et energipotensial pa 30-60 GWh i aret.

* Pyrolyseanlegg: | tillegg til biogassanlegget er det ogsa muligheter for a utnytte avfall fra Tine
Meierier, biorest fra biogassanlegget, og annet organisk avfall i et mulig pyrolyseanlegg i huben.
Pyrolyseanlegget vil produsere biokull samt fjernvarme som blant annet kan utnyttes av Tine

Meierier. Reststofferfra.garsdrift

Gjgdsel

*Basert pa 1,7 arbeidsplasser per GWh ( kilde:Grgnne

arbeidsplasser - Biogass Norge)
**Estimat basert pa et middels stort biogassanlegg
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https://www.firda.no/bonder-avgjer-biogassplanar-men-sit-pa-gjerdet-det-vil-anders-gjere-noko-med/s/5-15-1320179
https://biogassnorge.no/gronne-arbeidsplasser/
https://biogassnorge.no/gronne-arbeidsplasser/
https://biogassnorge.no/gronne-arbeidsplasser/

Kaupanger Biohub

Industriomradet pa Kaupanger utenfor Sogndal eri dag et stort og etablert naeringsareal med over
60 virksomheter som sammen har 1200 arbeidsplasser og samlet omsetning pato milliarder NOK. Sognda/ kommune
I tilleggtil atindustriomradet har ViteMeir-senteret, erdet kort vei til Sogndal hvordeteret sterkt
kompetansemiljp med bade hgyskole og forsking. Najobbes det med d etablereen sirkulaer
industriparki omradet, som ssikrer gkt utnyttelsesgrad av bioverdikjeden. | tillegg jobbes det mot
etablering av kraftkrevende industri grunnet tilgjengelig overskuddskrafti omradet.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Utnyttelse av bioressurser: Are Treindustrier utnytter restprodukter for varme til fabrikken og
enutvidelseav dette ermulig. | tillegg produserer Lerum store mengder varme som kan brukes
inniandre virksomheter. Disse bedrifteneerinngangertil et biokretslgp hvor mani gkende
grad gj@r verdi utav avfalli Kaupanger.

* SIMAS waste to value: Simas har flere satsinger, inkludert undersgkelser av pyrolyseanlegg for
biokull hvor varmeoverskudd utnyttes, biogassanlegg som tilbyr gass til prosessindustri i
Hgyanger og Ardal, deltakelsei EU-sgknader om bruk av oksygen fra hydrogenproduksjon i
Ardal, ogarbeider med pyrolyse avvindmglleblad med Vest Resirkuleringssenter.

* Tilgjengelig kraft og transformator i bioparken: Regionen har kraftoverskudd med tilgjengelig
krafti hubenforkraftkrevendeaktgrerinnenforeksempel hydrogen-eller batteriverdikjeden.
Blantannet har Sognekraft, Sogndal, Vik og Luster kommune opprettet selskapet Sogn Utvikling
som undersgker hvordan kraftoverskuddeti Sogn kan utnyttes til grgnnindustri.

* Restrastofferfra landbasert oppdrett: Regionen haren rekke aktgrer med landbaserte anlegg,
og deterinteresseforbrukav fjernvarme ogslamiet mulig biogassanlegg.

{ Avfall o

500 mill NOK

‘ & C
Sogn Naering [$ SIIT;:S ﬁ?': arbeidsplasser CAPEX

DACO
place §' Sognekraft @

Sentrale aktgrer
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Voss Biopark

Pa Bjgrkemoen industriomrade i Voss kommune planlegges en industripark med
bioteknologibedrifter, som bruker biologiske ressurseriindustriell symbiose. Ambisjonen eren Voss kommune
klimangytral industripark tuftet pa sirkulaergkonomihvor det skapes hgykvalitetsproduktertil det
grgnne skiftet, uten at nytt avfall genereres. Med god tilgang pa avfallsstrgmmer frajordbruk og
husholdningererdet store muligheterfordutvikle « wastetovalue» i huben.

Beskrivelse av ngkkelprosjekter

* Biogassanlegg: BIR har besluttet a bygge et biogassanlegg pa Bjgrkemoen pa Voss. Det er forventet
atanlegget skal vaere i drift i 2025/2026. Anlegget vil taimot matavfall fra hele omradet hvor BIR
handterer dette og ha et energipotensiale pa 28 GWh. Biorestene som produseres i tillegg til
biogass skal eksempelvis benyttes til a skape forprodukter, gjgdsel og andre aktuelle bioprodukter.
BIR har fatt tilskudd fra Enova pa 23 milioner kroner til utbygging av anlegget.

* Larveproduksjon: Invertapro har et pilotanlegg pa Voss for produksjon av larver ved hjelp av
matavfall. Larvene som produseres kan benyttes til mat og forprodukter pa en baerekraftig mate.
Som innsatsfaktor i for kan larvene erstatte produkter som soya, og dermed ha en positiv
pavirkning pa klima og natur. Larvelort fra produksjonen kan brukes til 8 produsere gjgdsel til lokale
forbrukere.

* Oppsirkulering av bioavfall: Deler av bioavfallet som ikke benyttes i biogassanlegget kan
eksempelvis brukes til forproduksjon ved oppsirkulering.

» Samarbeid rundt energiinfrastruktur: Bioparken vurderer a undersgke hvordan industriparken kan
bli sa selvforsynt som mulig ved a samarbeide om bruk av lokale energilgsninger. Dette kan
eksempelvis veere bruk av solcellepaneler, utnyttelse av overskuddsvarme og sesonglagring av
energi.

Sentrale aktgrer

@ o y 470 mill NOK
o ardanger og Voss .
@ nve rta P ro @ Neringshage Arbeidsplasser CAPEX
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https://static1.squarespace.com/static/5b86da62f7939241baf2e4da/t/633c895a89b9624d07f44401/1664911715465/Sirkul%C3%A6re+Voss+-+Endelig+versjon%5E.pdf
https://connectvest.no/suksesshistorier/invertapro-hentet-kapital
https://biogassnorge.no/gronne-arbeidsplasser/
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Verdikjedematrise for hubene i Team Industri

:n?rjr:gﬁ?al/k i Grgnn industri Grgnn skipsfart rﬁ(r:t,;llt::r sd::;::'{
Grgnn Hub Kvinnherad Industri v v v v v X v X
Hardanger Hydrogen Hub Industri v X X X v v v X
Hub for Minerals Industri x x x x v x v x
Sirkuleere Hgyanger Industri v X X v v X v v
Ardal Teknologipark Industri X X v v v X v v
Sum involverte huber per naering 3 1 2 3 5 1 5 2
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Verdikjedematrise for hubene i Team Energiomstilling

Hydrogen/ Hawvind . Grgnn Grgnn Grgnne Sjpmat /

ammoniakk industri skipsfart metaller havbruk
Energiparken Energiomstilling v X v v v v X v
Fjord BaseEnergy Hub Energiomstilling v v v X X v X v
Greenspot Mongstad Energiomstilling v v v v v v X v
Hangytangen Industrial Park Energiomstilling X v X X X v X X
Lutelandet Energihub Energiomstilling v v X X X X v v
Skipavika Innovation Park Energiomstilling v X X X X v X v
Slgvag Supersite Offshore Wind Energiomstilling X v X X X v X X
Stord Transition Hub Energiomstilling v v v v v X X v
Agotnes Maritime Cluster Energiomstilling X v X X v v X X
Sum mulig involverte huber per naering 6 7 4 3 4 7 1 6
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Verdikjedematrise for hubene i Team Bio/marin

:rrrjr:grg'l?arl‘(/k Havvind i Grgnn industri Grgnn skipsfart ':Z;‘Ir;:r Sr::‘:g:z'{
Biohub M3lgy Bio x x x x x v x v
Bgmlo Fiskerihavn Bio X X v X X X X v
Gloppen Biohub Bio x x v x x x x x
Kaupanger Biohub Bio X X v X X X X X
Voss Biopark Bio X X v X X X X X
Sum involverte huber per nzering 5 1 2

Side 73



@kosystemanalyse for fremvoksende verdikjeder i Vestland

Sjpmat/
havbruk

Hydrogen i Batteri Grgnn skipsfart Grgnne metaller
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